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alapjan

Matematika a szakkozépiskolak 9-11. évfolyama szamara

A matematika tanuldsdnak eredményeként a tanulok megismerik a vilag szédmszeri
vonatkozasait, Osszefiiggéseit, az ember szempontjabol legfontosabb torvényszeriiségeket,
relaciokat. A tantargyi ismeretek elsajatitasat olyan problémak
felvetésével /problémamegoldasi eljardsok alkalmazasaval kell segiteni, hogy a tanulok
ismerjék fel a matematika gyakorlati ¢életben ¢és ismereteik bdvitésében valo
alkalmazhatdsagat mas teriileteken is, valamint hasznositsdk is azt. Mindezek elemzéséhez,
megismeréséhez, de elsésorban szakmai gyakorlati alkalmazdsdhoz legyenek algebrai,
halmazelméleti, geometriai ismereteik, melyekkel képessé¢ valnak a vilag térbeli, iddbeli
folyamatainak objektiv értelmezésére, a valtozas, fejlddés tendencidinak felismerésére.

A tanulasi folyamatot, a tevékenységeket ugy kell megszervezni, hogy névekedjék a
tanulok figyelemkoncentracioja, fejlodjék onallé és logikus gondolkodésuk, kreativitasuk,
probléma- és Osszefiiggés-felismerd, valamint a fegyelmezett, preciz (kooperativ) munkara
vald képességiik, boviiljon kommunikacids terlik (szoveg, abra, jelrendszer), legyen igénylik a
folyamatos onellendrzésre.

Mindezen célok elérése érdekében a hangstlyokat a kovetkezd teriiletekre,
tevékenységekre helyezziik:

— ahétkoznapok matematikdja (gyakorlat, becslés, kerekités, fejben szdmolas);

— a kommunikaci6 fejlesztése (szoveges problémamegoldas);

— szdvegek matematikai tartalméanak értelmezése, elemzése;

— kombinatorika, valoszinliség, statisztika elemet,

— matematikai modellek és alkalmazhatosaguk;

— algoritmus, kiszamithat6sag;
mennyiségek kozotti  kapcsolatok  (fliggvényijellegii, illetve valoszinliségi)
megertése;
tobbféle megoldasi mod keresése;
onellendrzés modjai (eredmény realitasa);

— szamoldgép €s szamitogép hasznalata.

Cél, hogy a szakkozépiskola elvégzése utan a tanuld legyen képes

— elvégezni alapmiiveleteket racionalis szamkdrben;

elvégezni egész kitevdjli hatvanyozast a racionalis szamkorben;

— behelyettesiteni, megbecsiilni és kiszadmolni (géppel) adott (szakmai) képletek
értékeét;

— matematikailag értelmezni egyszerli szoveges problémakat;

megoldani egyszeriibb szoveges feladatokat;

megoldani egyismeretlenes elséfokt egyenleteket;

értelmezni relaciokat (pl. kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (pl. és, vagy, ha-

akkor, is);

— alkalmazni az egyenes ¢és forditott aranyossagot, a szdzalékszamitast;



— hasznalni elemi geometriai fogalmakat;

— elvégezni elemi méréseket, geometriai szamitasokat, mértékegységeket hasznalni;

— felismerni a szimmetria, hasonldsag, egybevagdsag eseteit;

— tajékozodni a szamegyenesen, derékszogili koordinatarendszerben;

— felismerni egyszerlibb sorozatokat (szamtani, mértani);

— felismerni miveletsorokat, algoritmusokat;

— értelmezni, 1étrehozni egyszeri grafikonokat, diagramokat, tdblazatokat;

— felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valdszinliség-szamitas,
kombinatorika, statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezéseit;

— megfogalmazni a szakma tanuldsa soran felmeriilt matematikai jellegi kérdéseit,
problémait;

— Uj informaciokat, megoldast keresni konyvtarban, interneten.

Modszereit és ismeretelemeit tekintve a matematika tanitasa szorosan kapcsolddik a

tobbi  komplex miuveltségteriilet moduljaihoz (kommunikacid, értd olvasds, pontos
fogalmazds, grafikonok, statisztikdk, képletek a szakmdban, természeti, gazdasagi
torvényszertiségek stb.). Folyamatosan kotddnie kell a szakmatanulas sziikségleteihez, ¢és
eszkozként kell alkalmaznia az informatikét (szdmitogép, oktatoprogramok).
A matematika tanitdsa alkalmazas-kozpontd, elsdsorban az induktiv gondolkodasra épit,
tevékenységhez kapcsolodik, és torekszik az egyre Onallobb tanuldi munkara is épiteni. A
tanuld szamara — minél csekélyebb eldismerettel rendelkezik, annal inkdbb — a sajat
hétkoznapi teenddin, azok megoldasan at vezethet az ut a magasabb absztrakcids szint felé
(aminek itt csupan az alsobb 1épcsdéfokaiig juthat el). Masrészt minden mas ismeretanyag,
informdci6 feldolgozasa igényli a matematikai eszkdzok hasznalatat, e tényt kell tudatositani.
A tanitasi ora a gyakorlatbol (idedlis esetben a tanulok altal hozott problémabol) indul ki, €s
kovetkeztetései, eredményei (altalanosan alkalmazhat6an) oda is térnek vissza. Az
oravezetésnek rugalmasnak, spontdnnak kell lennie, gyakran és hangsulyozottan a tanulok
oOtleteire, kérdéseire, kéréseire kell alapoznia.

Az egyes évfolyamokon a f6 témakorok ismétlédnek (a feladatok nem!), ami egyre
bdviild, magasabb szinten torténd ismétlésre és elmélyitésre ad lehetdséget, eldsegiti a mar
ismert anyag rogzitését, illetve modot ad az el6z6 évi ismeretek kiegészitésére, a kovetkezd év
szintjének bedllitasara. Itt a tanarnak jelentds differencialasra van modja az egyes osztalyok és
egyes tanulok eldképzettsége, motivaltsaga, képességei szerint.

(A tematikus egységekhez rendelt 6raszamok hozzavetdleges ardnyokat fejeznek ki,
minthogy a tantargyi sajatossagok kovetkeztében az egyes részegységek feldolgozasaban
atfedések fordulnak eld, pl. képletek behelyettesitése, képletgylijtemények hasznalata a
geometria, az algebra, a filiggvények témakornél is elofordul, vagy szoveges probléma
megoldéasakor geometriai jellegli kérdésbdl is ki lehet indulni.)

A 9. évfolyamon fenn marad6 szabad orakeretet (10 %) az ismeretek elmélyitésére, év
végi rendszerezésre szanjuk.

A tantargy heti éraszama A tantargy éves draszama
9. évfolyam 2 72
10. évfolyam 1 32
11. évfolyam - -




9. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Szamtan, algebra 10 éra

Elozetes tudas

Elemi szamolas, alapmiiveletek, tizes szamrendszer, algebrai kifejezés,
képlet behelyettesitési értéke, zsebszamologép hasznalata.

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato
fejlesztési
feladatok

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban.
Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése (tapasztalat,
képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés, ismerethordozok
hasznalata).Problémakezelés és -megoldas fejlesztése. A kreativitas
(adott feltételek szerinti) fejlesztése. Akarati, érzelmi, onfejlesztd
képességek fejlesztése, az egyiittéléssel kapcsolatos értékek erdsitése
(kommunikacio, egylittmiikodés, motivaltsag, dnszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A racionalis szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa. Kommunikacio —
A tizes szamrendszer hasznalata, abrdzolas szdmegyenesen, magyar nyelv és
alapmiiveletek, hatvanyozas (10 hatvanyai) elvégzése, irodalom;
négyzetgyokvonas (szamologéppel). osztalykozosség-épités;
Algebrai kifejezések (0sszevonas), képletekbe behelyettesités idegen nyelv:
(képletgytijtemények hasznalata). szOvegertés,
Pontossag (hibahatar), nagysagrend, becslés, kerekités. kommunikacio,

Onismeret,

Torekvés az/ 6nallo, aktiv munkara, kreativitasra, kommunikaciora, |tanulasi technikak,
kooperaciodra. kooperacio.

Eredmények korrekt szoveges megfogalmazasa.
Matematikai ismeretek helyes alkalmazésa gyakorlati
problémakban: logikus, fegyelmezett, kritikus/Onkritikus

gondolkodas.

Novekvo igény az onellendrzésre.
Fogalmak, szakkifejezések felismerése.
Zsebszamologép hasznalata.

Kulcsfogalmak

Szam, alapmiivelet, hatvany, négyzetgyok, azonossag, normal alak,
pontossadg (hibahatar), szamegyenes, szamhalmazok.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi médszerek, halmazok, kombinatorika, | Orakeret
valésziniiség, statisztika 18 ora

Elozetes tudas

Elemi szinten a halmaz, grafikon, szoveges feladat, valdszinliség
fogalmanak felismerése. Alapfoku szamolasi készség, egyszeri, rovid
szovegek értd olvasasa. T4jékozodas a szamegyenesen (raciondlis
szamkor).

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato
fejlesztési
feladatok

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozok hasznalata).Problémakezelés és -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,




\ motivaltsag, onszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése (elem, valogatas,
abrazolas).

Grafikon, diagram, koordinatarendszer — értelmezés, tajékozodas,
abrazolas.

A nyelv logikai elemeinek felismerése a matematikaban
(6sszehasonlitas, viszonyitas, rendezés, relaciok, miveletek: €s,

vagy, ha - akkor, minden, van olyan, nem minden, egyik sem, nem).

Feltétel, el6zmény, kovetkezmény felismerése, alkalmazasa
egyszerl esetekben.

Szovegértelmezés gyakorlati feladatokban (adatok kivalasztasa,
lejegyzése, becslés, kiszamitas, ellendrzes).

A valoszinliség gyakorlati fogalmanak megismerése (,,biztos”,
»lehet, de nem biztos”, ,,lehetetlen”), valdsziniiségi jatékok,
problémak.

Probléma-megoldasi mddszerek gyakorlasa (probalgatas;
kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetdségek kiprobalasa,
ellenpélda szerepe).

Statisztika a hétkdznapi €letben (adatgytijtés, mintavétel).

A fogalmak felismerése, alkalmazasa hétkoznapi, tantargyi,
gyakorlati el6forduldsaikban.

Aktiv, kreativ munkavégzés, a kommunikacid, kooperacio javuld
szintje.

Az eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodés.
Kozelito fejben szamolas, becslés (nagysagrend).

Az Onellendrzés igénye, alkalmazasa.

Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Kommunikacio —
magyar nyelv és
irodalom;
osztalykozosséeg-épites,
természetismeret;
tarsadalomismeret;
idegen nyelv:
szovegerteés,
kommunikacio,
Onismeret,

tanulasi technikak,
kooperacid,
adatsorok, diagramok
értelmezése.

Kulcsfogalmak

valdszinliség.

Halmaz, szdmegyenes, pontossag (hibahatér), nagysagrend,
koordinatarendszer, grafikon, diagram, logikai miivelet, statisztika,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Fiiggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus

Orakeret
18 ora

Elozetes tudas

Szdmolas raciondlis kdrben, szdmegyenes, koordinatarendszer.

A t4jekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és

A komplex az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
miiveltség- (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
teriilethez ismerethordozok hasznalata).Problémakezelés és -megoldas

kapcsolhato fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
fejlesztési érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacio, egylittmikodeés,

motivaltsag, dnszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyes gyakorlati 6sszefiiggések matematikai modelljének
megalkotasa (egyenes aranyossag, tablazat, képlet, fliggvény, abra).
Els6foku egyismeretlenes egyenletre vezetd szoveges feladat

Kommunikacio —
magyar nyelv és
irodalom;




megoldasa. osztalykozosség-épités;
Algoritmusok felismerése, alkalmazasa, pl. sorozatok, szamtani természetismeret;
sorozat, mértani sorozat, kamatszamitas. tarsadalomismeret;
Aranyos mennyiségek, forditott arany, szazalék, szazalékszamitas | idegen nyelv:
alkalmazasa jatékos, beugratés, gyakorlatias feladvanyokban. szovegertés,
kommunikécio,
Onallo, aktiv munka, kreativitas, kommunikécio és kooperacio Onismeret,
javulo szintje. tanulési technikak,
Tobbféle megoldasi t keresése. kooperacio,
Az eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. tarsadalom- és
Az ismeretek helyes alkalmazasa gyakorlati problémakban. természetismereti
Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodas. adatsorok, diagramok,
A helyes megoldasok szamanak keresése (mikor lehet tobb is?). fliggvények
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa. értelmezése, kdznapi
Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznélata. gazdalkodasi
ismeretek.

Kulcsfogalmak

Szazalék, sorozat, fliggvény, egyenlet, definicié (képlet, szabaly),
grafikon, tdblazat, diagram, algoritmus, kamat.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél A geometria alapjai

Orakeret
18 ora

Alapfoku tajékozodas a térben, egyszert alakzatok és testek

Elozetes tudas

felismerése, elemi mérés (vonalzo, szogmérd, mérdszalag), vazlatos
rajzolas, derékszogl koordinata-rendszer ismerete, képletgytijtemény
hasznalata.

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és

az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése

A komplex (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
miiveltség- ismerethordozok haszndlata).Problémakezelés és -megoldés
teriilethez fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
kapcsolhat6 érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egylittéléssel
fejlesztési kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécid, egylittmikodes,
feladatok motivaltsag, dnszabalyozas, énkép). A matematika épiilésének
bemutatasa (geometria torténete: a foldmérés gyakorlati
sziikségességébal).
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Alapvetd geometriai fogalmak ismerete (sik és tér, pont, egyenes, | Kommunikacio —
félegyenes, szakasz, tavolsag, sz0g, parhuzamossag, merdlegesség, |magyar nyelv és
sikidomok és térbeli testek). irodalom;
Haromszdg, négyszog, sokszog, kor felismerése, tulajdonsagai osztalykézosség-épités;
megallapitasa (Thalész-tétel). természetismeret;
Tulajdonséagok, szabalyossag, szimmetria felismerése, alkalmazésa |tdrsadalomismeret;
egyszerl esetekben. idegen nyelv:
Derékszogili haromszog adatai, Pitagorasz-tétel (oldalak és szogek |szovegértés,
kapcsolata — szogfiiggvény). kommunikacio,
Egybevagdsag, hasonlosag felismerése, alkalmazasa egyszerti Onismeret,
kovetkeztetésekben. tanulasi technikak,
kooperécio,




Mérés (modszerek, mértékegységek alkalmazasa), keriilet, teriilet | térbeli relaciok,
(gyakorlati pl.) kiszamitasa. szabalyossagok.

Egyszert testek fajtainak felismerése (gula, kap, hasab, henger,

gomb).

Alapadatokbol teriilet, térfogat becslése, képletgytijteménnyel

kiszamolasa.
Vektorok fogalma.

(Szak)rajz, dbra olvasasa, értelmezése.
Geometriai problémak vazlatos abrazoldsa, modellezése.
Geometriai ismeretek hasznalata gyakorlati problémakban.

Kreativitas, kommunikacio, kooperacid, onismeret fejlodése.

Az eredmények korrekt szoveges megfogalmazasa.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/onkritikus gondolkodas.

Kozelito fejszamolés, becslés (nagysagrend), pontossag (hibahatar).
Az Onellendrzés igénye, rutinszerli alkalmazésa.

Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Kulcsfogalmak

Sik, tér, szog, sikidom, test, mérés, keriilet, teriilet, térfogat, felszin,
szimmetria, sikidom, nevezetes alakzatok.

A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

A tanul6 képes

- elvégezni alapmiiveleteket és egész kitevdjli hatvdnyozast racionalis
szamkorben;

- behelyettesiteni és kiszamolni (géppel) adott (szakmai) képletek
értékét;

- megoldani egyszerli szoveges problémakat (kdvetkeztetés,
prébalgatés, elséfoku egyenlet);

- értelmezni relacidkat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (nem,
és, vagy, ha, akkor, is);

- alkalmazni az egyenes és forditott aranyossagot, szazalékszamitast;

- hasznélni elemi geometriai fogalmakat ¢s mértékegységeket;

- elvégezni elemi méréseket, geometriai szamitasokat;

- felismerni szimmetriat, egybevagdsagot;

- t4jékozodni szdmegyenesen, derékszogli koordinata rendszerben;

- felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

- értelmezni, abrazolni a tanultakhoz kapcsolddo grafikonokat,
diagramokat, tablazatokat;

- felismerni a matematika (halmazok, val6szintiség, kombinatorika,
statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezéseit;

- megfogalmazni a szakma tanulasa soran felmertilt matematikai jellegli
kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;

- 4j informdciokat keresni (kOnyvtarban) interneten.

10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4 6ra

Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Gyakorlottsag a szdmolasban, alapmiveletek, tizes szdmrendszer,




algebrai kifejezés, képlet behelyettesitése.

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato
fejlesztési
feladatok

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozok hasznalata).Problémakezelés és -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,
motivaltsag, onszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Alapmiiveletek, hatvanyozas, négyzetgyokvonas (szamoldgéppel). | Kommunikdcio —
Algebrai kifejezések (alapmiiveletek), miiveleti szabalyok magyar nyelv és
alkalmazasa, képletek, behelyettesités (képletgylijtemények irodalom;
hasznalata). osztalykozosség-épités;
Pontossag (hibahatar), nagysagrend (normal alak), szamolas fejben, |idegen nyelv:
papiron, géppel, becslés, kerekités. szOvegertés,

kommunikacio,
Onallo, aktiv munka, kreativitds, kommunikécio, kooperaci6 javuld | dnismeret,
szintje. tanulasi technikak,
Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. kooperacio.
Matematikai ismeretek helyes alkalmazésa gyakorlati
problémakban.
Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodés.
Onellendrzés igénye.
Zsebszamologép gyakorlott hasznalata.

Kulcsfogalmak

Szam, alapmiivelet, hatvany, négyzetgyok, normal alak, becslés,
pontossag (hibahatar), ellendrzés, szamegyenes.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

Gondolkodasi médszerek, halmazok, kombinatorika,
valésziniiség, statisztika

Elozetes tudas

Halmaz, grafikon, szoveges feladat, valoszinliség fogalmanak
felismerése, szamolasi készség, szovegek értd olvasasa, tajékozodas a
szamegyenesen.

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato
fejlesztési
feladatok

A t4jekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozok haszndlata).Problémakezelés és -megoldés
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécid, egylittmikodes,
motivaltsag, dnszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése (részhalmaz, metszet, | Kommunikacio —
unio, abrazolas). magyar nyelv és
Grafikon, diagram, koordinatarendszer hasznalata. irodalom;
A nyelv logikai elemeinek tudatos alkalmazasa a matematikaban osztalykozosseg-épites,
(6sszehasonlitas, viszonyitas, rendezés, relaciok, muveletek: és, természetismeret;
vagy, ha - akkor, minden, van olyan, nem minden, egyik sem, nem). | tarsadalomismeret;
Ellentmondas, bizonyitas, altalanositas felismerése, alkalmazasa idegen nyelv:




egyszerl esetekben.

Szovegértelmezés gyakorlati feladatokban (adatok kivélasztésa,
lejegyzése, megoldasi terv, becslés, kiszamitas, ellendrzés),
matematikai modellalkotas.

Grafok, kombinacio, variacid alkalmazasa egyszert problémakban.
Valoszinliség gyakorlati fogalmanak alkalmazasa (,,biztos”, ,,lehet,
de nem biztos”, ,,lehetetlen”), valdszintiségi jatékokban,
problémakban.

Probléma-megoldéasi mddszerek alkalmazésa (probalgatas;
kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetdségek kiprobalasa,
ellenpélda szerepe).

Statisztika a hétkoznapi életben (adatgytijtés, mintavétel,
relevancia, kovetkeztetések).

Aktiv, kreativ munkavégzés, a kommunikacid, kooperacio javuld
szintje.

Onismeret fejlédése, realis énkép.

Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/Onkritikus gondolkodas.
Kozelit fejben szamolds, becslés (nagysagrend).

Onellendrzés igénye, alkalmazasa.

Tajékozddas térben, idében, folyamatokban.

Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

szdvegertes,
kommunikécio,
Onismeret,

tanulasi technikak,
kooperacio,
adatsorok, diagramok
értelmezése.

Kulcsfogalmak p e o
9 miivelet, statisztika, valoszinliség.

Halmaz, szamegyenes, koordinatarendszer, grafikon, diagram, logikai

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Fiiggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas
hatvanyozas, kamatszadmitas.

Szamolas raciondlis korben, szdmegyenes, koordinatarendszer,
fliggvények abrazolasa értéktablazatbol, sorozatok fogalma,

A tajékozodas fejlesztése a vildg mennyiségi viszonyaiban, a térben és

A komplex az idoben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
miiveltség- (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
teriilethez ismerethordozok hasznalata).Problémakezelés és -megoldas

kapcsolhat6 fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
fejlesztési érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacio, egylittmiikodeés,

motivaltsag, onszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Gyakorlati 6sszefliggések matematikai modelljének alkalmazéasa
(egyenes/forditott aranyossag, tablazat, grafikon, képlet, fliggvény).
Elséfoku egyismeretlenes egyenletre, egyenletrendszerre vezetd
szoveges feladat megoldasa, ellendrzés, megoldhatosag vizsgalata.
Algoritmusok: pl. sorozatok, szdmtani sorozat — egyszerti
szamitasok gyakorlati problémékban; mértani sorozat elemeinek
szamoldsa; kamatszamitas (kamatos kamat szamitasa).

(Fejtorok, beugratds, gyakorlatias feladvanyok.)

Kommunikacio —
magyar nyelv és
irodalom;
osztalykozosség-épités;
természetismeret,
tarsadalomismeret;
idegen nyelv:
szovegertés,
kommunikacio,




Onallé, aktiv munka, kreativitas, kommunikécio, kooperacio javuld
szintje.

Tobbféle megoldasi t keresése.

Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa.

Kozelit6 fejszamolas (nagysagrend), becslés, pontossag.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodas.

Helyes megoldasok szaménak keresése (mikor lehet tobb i1s?).
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa.

Tajékozodas térben, idében, folyamatokban.

Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Onismeret,

tanulasi technikak,
kooperacio,
adatsorok, diagramok,
figgvények
értelmezése.

Kulcsfogalmak

diagram, algoritmus.

Szazalék, sorozat, fliggvény, képlet, szabaly, grafikon, tdblazat,

Tematikai egység/

Fejlesztési cél A geometria alapjai

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas vazlatos rajzolas, képletgylijtemény hasznalata.

Tajékozodas a térben, alakzatok és testek felismerése, elemi mérés,

A t4jékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése

A k omp!ex (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
miveltség- . . . . f 4 .
teriilether ismerethordozok hasznalata).Problémakezelés és -megoldas

, fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
kapcsolhato . AR "1z . . . Yy
. r . érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
fejlesztési o "o Y 1 s
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,

bemutatdsa (geometria torténete).

motivaltsag, onszabalyozas, énkép). A matematika épiilésének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Az alapvetd geometriai fogalmak ismerete €és hasznalata (sik és tér, | Kommunikdcio —
pont, egyenes, félegyenes, szakasz, tavolsag, szog, parhuzamossag, |magyar nyelv és
merdlegesség). irodalom;
Sikidomok és térbeli testek felismerése (modell, absztrakcid osztalykézosség-épités;
fogalma). természetismeret;
Haromszdg, négyszog, sokszog, kor felismerése, tulajdonsagai tarsadalomismeret;
megallapitasa (Thalész-tétel). idegen nyelv:
Tulajdonsagok, szabalyossag, szimmetria felismerése, alkalmazasa |szovegértés,
egyszerl esetekben. kommunikécid,

Derékszogli haromszog adatai, Pitagorasz-tétel (oldalak és szogek
kapcsolata — szogfiiggvény).

Egybevagosag, hasonlosag felismerése, alkalmazasa.

Meérés (mddszerek, mértékegységek hasznalata), kertilet, teriilet
(gyakorlati pl.) kiszamitasa.

Egyszert testek fajtai tulajdonsagainak megallapitasa (gula, kup,
haséab, henger, gomb).

Alapadatokbol teriilet, térfogat, felszin becslése,
képletgyiijteménnyel kiszamolasa.

Rajzok értelmezése (miiszaki, szakmai példak).

Vektorok fogalma, egyszerti alkalmazasok.

Geometriai problémak véazlatos dbrazolasa, modellezése.

Onismeret, tanulasi
technikak, kooperacio,
térbeli relaciok,
szabalyossagok,
szimmetriak.




Kreativitas, kommunikacid, kooperacid, onismeret fejlodése.
Eredmények korrekt szoveges megfogalmazasa. Logikus,
fegyelmezett, kritikus/onkritikus gondolkodas. Kozelitd
fejszamolas, becslés (nagysagrend), pontossag (hibahatar).
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa. T4jékozodas térben,
iddben, folyamatokban. Ismerethordozok kezelése, tudatos
hasznalata.

Sik, tér, szog, tdvolsag, mérés, keriilet, teriilet, térfogat, felszin,

Kulcsfogalmak szimmetria, nevezetes sikidomok, szabalyos testek.

A tanul6 képes

- behelyettesiteni, megbecsiilni és kiszamolni (géppel) dsszetettebb
(szakmai) képletek értékét;

- matematikailag értelmezni és megoldani szoveges problémakat
(kovetkeztetés, els6foku egyenlet);

- értelmezni relacidkat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (nem,
és, vagy, ha-akkor, is);

- alkalmazni az egyenes ¢s forditott aranyossagot, szdzalé¢kszamitast
szoveges problémakra is;

- hasznalni és alkalmazni elemi geometriai fogalmakat és

A fejlesztés vart | mértékegységeket;
eredményei az | - elvégezni geometriai szamitasokat;

évfolyam végén | - felismerni szimmetriat, hasonldsagot, egybevagosagot;

- tajékozodni szamegyenesen, derékszogli koordinata-rendszerben;

- felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

- értelmezni, abrdzolni a feldolgozott témakorokhoz kapesolodo
grafikonokat, diagramokat, tablazatokat;

- felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valosziniiség,
kombinatorika, statisztika, geometria) elemi fogalmait,
szakkifejezéseit;

- megfogalmazni a szakma tanuldsa soran felmertilt matematikai jellegti
kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;

- 4j informdaciokat keresni (konyvtarban) interneten.




